| "CE QUE

Scences

&/\Technolog e

Theme — DESIGN INNOVATION ET CREATIVITE

Compétence — Imaginer des solutions en réponse aux besoins, matérialiser une idée en intégrant une dimension design
Compétence associée - Identifier un besoin (biens matériels ou services) et énoncer un probléme technique ; identifier les conditions, contraintes (normes et

réglements) et ressources correspondantes, qualifier et quantifier simplement les performances d’un objet technique existant ou a créer.

Connaissance : Le besoin

Le besoin recouvre I'ensemble de tout ce qui apparait « étre nécessaire » a une personne, qu’elle en soit consciente ou non.
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Ce n’est qu’aprés avoir rempli
les besoins fondamentaux nécessaires :

- a sa survie (1 - se nourrir, dormir, ...)
- a sa sécurité (2 - se loger),

que 'homme peut satisfaire des besoins
liés a la vie au sein de groupes comme
la famille, les amis (3 — communiquer,

étre accepté, étre aimé ...),

avant de chercher a avoir une bonne

estime personnelle (4 - rechercher une

Besoin de sécurité confiance, une réputation)

/
y

Besoins physiologiques

3 et enfin de s’accomplir (5 - réaliser ses

ambitions, donner un sens a sa vie).

Pyramide de Maslow

Lorsqu’un besoin précédent n’est plus satisfait, il redevient prioritaire.

Un objet technique répond toujours a un besoin exprimé par I’homme et défini par la fonction d’usage.

Fiche connaissance 1/2 — Besoin, contraintes, normalisation
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SC ences Théme — DESIGN INNOVATION ET CREATIVITE
& Technolog o Compétence — Imaginer des solutions en réponse aux besoins, matérialiser une idée en intégrant une dimension design D '| b

Compétence associée - Identifier un besoin (biens matériels ou services) et énoncer un probléme technique ; identifier les conditions, contraintes (normes et
réglements) et ressources correspondantes, qualifier et quantifier simplement les performances d’un objet technique existant ou a créer.

Connaissance : Contraintes et normalisation

Pour remplir la fonction d’usage d’un objet technique et répondre au besoin, il faut respecter un ensemble d’obligations appelées contraintes, ou normes quand
il s’agit de régles établies par des organismes compétents. Ces contraintes peuvent étre de différentes natures :

Des contraintes liées a la sécurité définies
Des contraintes lides _ par des régles, des normes a respecter.
X Coulissant
au fonctionnement, ;
aux conditions

d’utilisation.

Des contraintes
liées a I'esthétique.

Battant

|

Des contraintes
liges a 'ergonomie.

. . - = ’ ®
Des contraintes liées \ - ®
au développement durable Des contraintes liées ® ® ‘

pour limiter I'impact aux aspects économiques,
sur I'environnement de I'objet. au respect du budget consacré
par l'utilisateur.

Pour que l'objet a concevoir soit adapté a 'usage prévu mais aussi a 'utilisateur et a ses godts, il aura 'obligation de respecter des contraintes et des normes.

Fiche connaissance 2/2 — Besoin, contraintes, normalisation DIC-1-1-FE1b - Cycle 4




SC ences Theéme — LA MODELISATION ET LA SIMULATION DES OBJETS ET SYSTEMES TECHNIQUES

Compétence - Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet

&,\ l \TeCh nol O5€ Compétence associée - Associer des solutions techniques a des fonctions

Connaissance : Analyse fonctionnelle systémique _—

Fonction de

Lorsqu’un ingénieur congoit un produit, c’est dans un but précis. Pour :
service

permettre au systéme de répondre a ce besoin et correspondre au cahier des
charges, il va se servir de I'analyse fonctionnelle systémique.

Fonctions techniques lutions techniques
(actions internes) réponses concreétes)

(Contrainte)

Exemple pour un portail coulissant automatisé Moteur

@ Le schéma fonctionnel

s - ; . Le diagramme fonctionnel Déplacer
Lisible et compréhensible facilement. @ 6 A :

Pignon-
Crémaillere

Photocellule Récepteur radio (antenne)

Feu clignotant . l — | Télécommande

Déclencher
- ) ‘
— ‘ automatiquement
— l'ouverture ou la
fermeture du portail

Commander

&0 00

Il s’agit d’un schéma permettant de || Feuclignotant
décomposer sous forme de blocs
fonctionnels les fonctions de service
du systtme étudié en fonctions
techniques et solutions techniques.

Moteur +automate Sécuriser

élécommande Cable d’alimentation -- Photocellules ‘

I

La représentation fonctionnelle est utilisée pour décrire et expliquer le fonctionnement d’un objet technique. Elle a pour objectif de mettre en évidence les
relations entre les fonctions techniques et les solutions techniques par rapport aux fonctions de services du cahier des charges.

Fiche connaissance — Analyse systémique MSOST-1-2-FE1 - Cycle 4




CE QUE JE DOIS RETENIR

Sc iences Théme — LES OBJETS TECHNIQUES, SERVICES ET CHANGEMENTS INDUITS DANS LA SOCIETE
& " Technolog e Compétence — Exprimer sa pensée a I'aide d’outils de description adaptés

Compétence associée - Exprimer sa pensée a 'aide d’outils de description adaptés : croquis, schémas, graphes, diagrammes, tableaux.)

Connaissance : Croquis a main levée

Lorsqu’on veut représenter des objets ou des systémes techniques, on utilise des croquis a main levée. Ce type de représentation sert, en général, de
point de départ a un dessin qui sera réalisé plus tard avec plus de précision. Le croquis peut étre en perspective ou pas, il ne suit pas de régles précises.

Il peut comporter des annotations ou des dimensions.

Croquis de I'aménagement Croquis expliquant le passage de Croquis d’un prototype d’avion Croquis d’une voiture propulsé par
intérieur d’une maison I'air sur une aile d’avion une hélice

Un croquis a main levée est un dessin réalisé rapidement a la main pour représenter un objet ou un systéme. Il se réalise sans outil de guidage comme une régle
ou un compas et ne suit pas de régles précises tout en restant compréhensible.

Fiche connaissance — Croquis a main levée OTSCIS-2-1-FE1 - Cycle 4
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Sc iences Théme — LES OBJETS TECHNIQUES, SERVICES ET CHANGEMENTS INDUITS DANS LA SOCIETE
& \Technolog e Compétence — Exprimer sa pensée a I'aide d’outils de description adaptés

Compétence associée - Exprimer sa pensée a I'aide d’outils de description adaptés : croquis, schémas, graphes, diagrammes, tableaux.

Connaissance : Différents schémas

Les schémas permettent de comprendre le fonctionnement, 'organisation et les relations internes d’un objet.

/ Schémas électriques \ Schéma avec les symboles des liaisons

mécaniques

=

Curcuit ouvert Circuit fermé

Liaison pivot

Symboles électriques normalisés des —L—r—
composants électriques

A Liaison appui plan 2 % Z 3
I snode Dl Cathode Il existe aussi d’autres schémas qui sont plus

v/ élaborées et souvent en 2D. lls sont la
Diode = représentation technique d'un batiment ou d’un
Générateur électroluminescente

ouvrage. lls sont créés en vue de les réaliser ou
~ 5o Liaison encastremen de l'implanter.

Interrupteur Bouton poussoir O_ — (? ,
\ (| lls respectent également des normes de

<®., A@y ¥ représentation précises et codifiées.

Liaison rotule
Lampe Moteur

Ces schémas utilisent généralement des symboles normalisés (électriques, mécaniques...), des couleurs, des fleches pour montrer des mouvements, des forces, des liaisons entres des
éléments...

Un schéma est un dessin présentant les éléments essentiels d’'un objet, d’un systéme. Il est en général codifié et sert a présenter et expliquer la structure et le
fonctionnement d’un objet technique.

Fiche connaissance — Différents schémas OTSCIS-2-1-FE2 - Cycle 4




